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17In artikel 1.4 van NEN 1006 (AVWI 1981} wordt

WERKBLAD DRINKWATERINSTALLATIES
BEREKENINGSMETHODE IN

WB%.'I\F

VERBAND MET WATERSLAG DATUM: JAN; 2000

Autgursrechten voorbehouds:

iDit werkblad heeft betrekking op de berekeningsmethode |
iterslag.

&

gesteld:
1.4 d De drinkwaterinstallatie moet zodanig zijn uitgevo
tervoorziening bif derden niet nadelig wordt beinviced
e. Geluidshinder wordt vermeden;
g. Een langdurig en ongestoord geb oet kunn
wacht

1. Waterslag algemeen

verschillende plaatsen e
men.

gen nodig zijn om die hinder te beperken
{zie WB 1.4 E).

1
Ap = Apmax X t_
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Ap,.. = 2 x € x Av x 107
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worden ver-
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In bovenstaande en volgende formules geldt voor:
Ap = optredende drukopbouw in MPa
Apmax = volledige drukopbouw (Joukowsky druk} in MPa
1 = looptijd van de drukgolf in s
ts = gluittijd van de kraan in s
p = massadichtheid van water in kg/m®

(=1000 = temperatuurafhankelijk}

c = voortplantingssnelheid van de drukgolf in m
Av = (verandering van de} stroomsnelheid in de leiding’in m/s
k = compressiemodulus van wé 0,22 x 10'° P
di = inwendige middellijn van de leid inm
& = wanddikte van de leiding in m
E = glasticiteitsmodulus ¥ al in Pa
Qv = volumestroom in I/s
A = inwendige opperviakte g arsdoorsnede
van de leiding in dm?
L = lengte van de aan tussen de kraan en de leiding

uittijd {ts de kraan < de looptijd (t} van de
indt een volledige drukopbouw plaats.

E=20 x 10 Pa
E=12,4 x10'"°Pa
E= 03 x10YPa
E= 004 x10”Pa
E= 0,05 x10"Pa

- (Polypropeen Random Copolymeer} E 0,08 x 10'°Pa

{Polytheenbuis met aluminium barriérelaag)
E= 0,1 x10"Pa

pe-x lcrosslinked Polyetheen) E= 0,06 x 10" Pa
gietijzer E=10 x 10" Pa
ac {asbest-cement) E= 0,1 x10"™Pa

O

)
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3. Voorbeelden
3.1 Voorbeeld 1
Een groot drinkwaterreservoir wordt gevuld door midd -
trisch bediende afsluiter.
De volumestrcom gqv = 5,64 I/sents = 0,01 s {10 ms}
De pvec vulleiding met dv = 75 mm, d = 69,2
van 50 m tot aan een verdeelleiding waarop wor,
De leveringsdruk van het waterleidingbedrijf b

Uitwerking:

gte

¢ = =345m/s

1000 x L 3 0,0692
0,22x10" 002 ,3x10"°

Doordat ts (0,01
(Apmax).

Apmex =/p v|x 10° = 1000 x 345 x 1,5 x 10° = 0,52 MPa = 520 kPa

o

29
1

= 150kPa

Nu is Ap {150 kPa} < leveringsdruk {250 kPa} en is er geen waterslag te
erwachten.
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3.2 Voorbeeld 2
In een woning is een wasmachine door middel van een 1 m lange kope-
ren leiding 13/15 aangesloten. Verder is gegeven dat gv = 0,167 I/s,
ts = 0,005 s {5 ms) en de leveringsdruk van het waterleidingbedri
= 300 kPa.
Uitwerking:

c = =1337m/s
1000« o 0,013 D
0,22x10 0,001x12,4%x 107

tl___2xL=2><1=

c 1337

Doordat ts (5 ms) > t {1,5 ms),
{A p}.

afingsdruk {300 kPal, en is er waterslag te

dat de afsluiter van de wasmachine te snel sluit.

f enkele klepkarakteristieken gegeven. De vorm en de zit-
an de klep spelen een belangrijke rol bij het bepalen van de reéle

e reéle sluittiid wordt verstaan: de tijd die nodig is om het ge-
deelte van de klepstand die een wezenlijke rol speelt in de snelhsidsver-
andering van de vloeistofstroom, het eigenlijke afsluiten, uit te voeren.

)
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Figuur 1 Klepkarakteristieken

100%, \D

Volumestroom —p

Legenda:

afs&ﬂ}erlkﬁ% bediening sluittijd

Jatjzélter lja'smachme en elektromagneet 5a7

vaatwa chine

kraan mét draaiknop en .

rubbet’kiepbedekking normaalflangzaam 200 a 400

kraan mat draaiknop en ke- normaal/langzaam  |100 & 200
mische schijven

eenhendel {(menglkraan met |langzaam 100

keramische schijven snel 10420
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Aanbevelingen
De volgende maatregelen hebben een gunstig effect op het verminde
van de hinder ten gevolge van waterslag.

- het beperken van de volumestroom

- het verlagen van de stroomsnelheid in de aftakking

- het realiseren van een korte aftakking

- de middellijin van de leiding waarvan wordt afgeta
rnaat groter uitvoeren dan de middellijn van de aft

- het toepassen van kunststof leidingen met een lage
modulus {E < 0,35 X 10" Pa}.

- het toepassen van afsluiters met een langere sluittijd i -
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